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Neue Apparate

[ Zeitschrift fiir
angewandte Chemie

Konstruktion hat Mislowitzer?) in seiner ,,Becher-
elektrode“ angegeben. Bezugselektrode und zu unter-
suchende Fliissigkeit sind durch einen mit geséttigter
KCL-Losung ,,gefetteten” Glasschliff verbunden, und zwar
befindet sich die Lé&sung, deren py bestimmt werden
soll, in einem Glasbecher, der auf den nach innen ein-
gezcgenen Hals eines grofleren, die Standardlésung ent-
haltenden Bechers so aufgeschliffen ist, daf} der Schliif
sich unter dem Niveau der Standardlésung befindet. Diese
Becherelektrode arbeitet sehr exakt und hat noch den
Vorteil, dafl sie fiir nahezu beliebig kleine Fliissigkeits-
mengen hergestellt werden kann, was bei der Trénel-
schen Elektrode nicht ohne weiteres der Fall ist. Die
Trénelsche Elektrode hat auierdem noch den Nach-
teil, daf} sie, abgesehen von den prinzipiellen Bedenken,
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die sich gegen die Verwendung des DPorzellan-
diaphragmas geltend machen lieflen, recht hiufig neu
pripariert werden mufl, was ziemlich zeitraubend ist.
Arbeiten, die wihrend der Messung ein Umriihren der zu
untersuchenden Fliissigkeit erfordern, wie z. B. die
Messung der Wasserstofizahl von Bodenaufschwem-
mungen, elektrometrische Titrationen, die Bestimmung
der Pulferwirkung von Bdden, gestatten die Verwendung
der erwihnten Elektroden nur begrenzt, besonders, wenu
nur geringe Substanzmengen zur Verfiigung stehen. Fiir
derartige Zwecke ist die nachstehend beschriebene Elek-
irode gedacht, die in die zu messende Fliissigkeit einge-
taucht wird und gleichzeitig zum Umriihren derselben
Lenutzt wird.

Die neue Tauchelektrode besteht aus zwei Teilen
(s. Figur): der in die zu messende TFliissigkeit tauchenden
Platinelektrode A und der Bezugselektrode B, die durch
einen Kork- cder Gummistopfen, eine Helz- oder Hart-
gummiplatte miteinander starr verbunden oder auch
durch Glas miteinander verschmelzen sind. Die Elek-
trcde A ist ein dickwandiges Glasrohr 1, das unten ein
kriftiges Platinblech 2 trdgt, welches durch einen einge-
schmelzenen Draht mit der Klemmschraube 3 in Ver-
bindung steht. Die Bezugselektrode B besteht aus dem
Elektrodengefifl 4 und einem weiteren Glasrohr, auf das
unten eine Glaskappe 5 aufgeschliffen ist. Die Kappe
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wird zweckmiflig mittels beiderseitig angeschmolzener
Glashikchen und Gummibdndern am Elekirodengefaf3
befestigt. Im Elektrodengefdafli befindet sich die Platin-
elektrode, bestehend aus dem Glasrohr 6 mit ange-
schmolzenem, spiralig gebogenem, diinnem Platinblech 7
und damit verbundener Klemmschraube 8. Die Elektrode
ist in den Hals des Elektrodengefifies eingeschliffen.

Bei einer praktischen Ausfithrungsform, bei der man
mit einer Fliissigkeitsmenge von 10 ccm fiir eine Messung
auskommt, sind folgende Griéflenverhilinisse gewdhlt
worden:

1: Linge 70 mm, Durchmesser 4 mm (aufien),

2: 5>10 mm, Stirke 0,5 mm,

4: Gesamtlinge 78 mm, Durchmesser 10 mm (aufien),
5: Linge 12 mm,

Abstand zwischen A und B: 4—5 mm.

Vor der Benutzung ist die Kappe 5 mit gesittigter
Kaliumchloridlosung zu fiillen. Darauf wird das Elek-
trocdengefdfl 4 hineingesetzt, so dafi die Schlififliche ganz
it Kaliumchloridlgsung benetzt ist. Dann wird die
Kaliumchloridlésung ausgegossen und das Elektroden-
gefdafl mit destilliertem Wasser innen und auflen abge-
spiilt. Durch den Hals des Elektrodengefifies wird dieses
mit der Standardlésung, etwa Standardacetat, unter Zusatz
von Chinhydron zu zwei Drittel gefiillt und die Elek-
trode 6 eingesetzt. Das ganze System wird dann in die zu
untersuchende Fliissigkeit, die sich in einem geeigneten
Becherglas, einer Schale o. dgl. befindet, so einge-
taucht, daf3 der obere Rand der Kappe 5 ucch bedeckt ist,
worauf die Messung erfolgen kann. Eine Fiillung der Be-
zugselektirode geniigt fiir eine grofie Zahl ven Messungen.
Sie wird aber zweckm#flig einmal tiglich erneuert.
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Neue Apparate.

Potentiometer.
Eine neue Apparatur fiir elektrometrische - Titrationen und
Messungen von Potentialdifferenzen.
(Eingeg, 13, Juli 1926.)

Die Messungen von Potentialdifferenzen haben sich in der
wissenschaftlichen und technischen Chemie immer mehr und
mehr eingebiirgert, so dafli man sie heute schon als unentbehr-
lich bezeichnen mufi, Sie dienen vor allem zur quantitativen
Analyse der verschiedenartigsten Elemente und dann auch zur
Kontrolle der S#iuregrade von Lisungen bei der Verfolgung
wissenschaftlicher Probleme und fabrikatorischer Verfahren.

Ein gutes Meflinstrumentarium, das auch von dem Hilfs-
personal zuverlidssig bedient werden kann, ist Voraussetzung
fiir die mannigfaltigen Anforderungen der Praxis. Im folgen-
den kommt ein neues Potentiometer zur Beschreibung, das
allen Erfordernissen wissenschaftlicher Laboratorien und tech-
nischer Betriebe gerecht wird und sich schon vielfach be-
wihrt hat.

Die urspriingliche Poggendorfsche Kompensations-
methode wird eingehalten. An Stelle des Mef3drahtes oder des
Rheostatenkastens kommt hier eine Kombination eines zirkuldr
aufgelegten Mefldrahtes und dekadischer Widerstinde zur An-
wendung.

Die an beiden Enden des Gesamtwiderstandes angelegte
Ililfsspannung wird direkt gemessen. Sie wird durch einen
Vorschaltwiderstand genau auf 1100 Millivolt gebracht. Da der
Gesamtwiderstand in 1100 Teile unterteilt ist, entspricht ein
Teil einem Millivolt, die Briickenzahlen bedeuten also zugleich
Millivolt. Zum Messen und Einstellen der Hilfsspannung dient
ein Prizisionsvoltmeter. Dasselbe Instrument wird durch Be-
taticung des Voltmeterumschalters von den beiden Enden des
Gesamtwiderstandes abgeschaltet und in den Teilstromkreis
gelegt, wo es dann als hochempfindliches Galvanoskop die
Nullstellung anzeigt.

Die Gebrauchsapparatur besteht aus drei Teilen, dem



39. Jahrgang 1926 ]

Patentberichte

1075

Galvanometer, dem Kompensationskasten und einem 2-Volt-
Akkumulator. Zur Messung werden diese drei Teile uebenein-
ander aufgestellt, der Deckel des Kompensationskastens auf-
geklappt, und das Galvanometer sehr sorgfaltig unter Libellen-
kontrolle und Benutzung der Stellschrauben horizontiert. Dann
werden die Pole des Akkumulators und des Galvanometers mit
den beziiglich bezeichneten Steckkontakten des Kompen-
sationskastens durch Leitungsschniire verbunden und der Um-
schalter, ein Drehknopf am Kompensationskasten, von M auf
P gestellt. Durch Betitigen eines weiteren Drehknopfes wird
der Zeiger des Galvanometers bis zur roten Marke gefithrt
und dort genauestens einreguliert. Ist das geschehen, so stellt
man den Umschalter von P auf M zuriick und schliefit nun an
die mit E bezeichneten Steckkontakte des Kompensations-
kastens die zu untersuchende Spannungsdifferenz (z. B. H-Ionen-
kette) an.
Leitungsschema.

B Akkumulator, RW Regulierwiderstand,
A—A, Mefldraht, A,—F Drehrheostat, C,

Gleitkontakt, E uabekannie Spannung,
T
N A Galvanometer.

! BW Ballastwiderstand, H Umschalter, G
1

Fig. 1.

Diese vorbereitende Einregulierung hat den Zweck, die
vom Akkumuiator herriithrende Hilfsspannung auf einen ganz
bestimmten Wert zu bringen uud somit die direkte Ablesung
der gesuchten Spannungsdifferenz in Millivolt zu ermdoglichen.
Es geniigt meistens, diese Umstellung einmal am Tage vor-
zunehmen ohne Riicksicht darauf, wieviele Untersuchungen
dann im Laufe des Tages ausgefiihrt werden.

Man beginnt die eigentliche Messung damit, dafl man beide
Skalendrehknépfe des Kompensationskastens auf O stellt und
den Einschalter von A nach E bewegt. Schligt der Zeiger des
Galvanometers nach links, so stellt man den rechten Skalen-
drehknopf auf 100 und schaltet wieder ein. Ist der Zeigeraus-
schlag noch immer nach links, so stellt man auf 200, 300,

G Galvanometer, V Akkumu-) o 5o ||
lator, E Uatersuchungsspan- M
nung, C Schalter (A aus, E ein),
RW Regulierwiderstand, S und
S, Skalendrehknopfe (S grob, || S?*
S, fein), MP Voitmeter, um-
schaltbar (bei M ist das Gal-
vanometer Nallinstcumeat, bei
P ist es Voitmeter).

Fig. 2.

400 usw., bis er zum erstenmal nach rechts geht. Ist das z. B.
bei 600 der Fall, so stellt man auf 500 zuriick und sucht nun
mit Hilfe des linkeu Skalendrehknopfes die Stellung, bei der
der Zeiger weder nach links noch nach rechts ausschligt, also
beim Stromschluff vollstindig ruhig steht. Hat man das z. B.
bei 51 erreicht, so betrigt das Messungsergebnis 500 + 51
== 551 Millivolt. Aus dieser Zahl kanu man unter Benutzung
von Tabellen oder einfachen Formeln den Siuregrad (H-Ionen-
menge) der untersuchten Losung feststellen.

Titrationsanalysen sind noch leichter auszufithren. Man
stellt die Skalendrehknépfe auf die zumeist bekannte Poten-
tialdifferenz des Titrationsendpunktes, z. B. auf 800 und
titriert nun einfach so lange, bis der Zeiger des Galvanometers
nicht mehr nach rechts, sondern soeben nach links ausschligt.

Aufbau, Einregulierung und Messung dauern bei einiger
UJbung mit dieser Apparatur nur wenige Minuten. Zeit- und
Raumersparnis machen sich gerade bei diesem Instrumen-
tarium besonders vorteilhaft bemerkbar.

Die Apparatur ist zum D. R. P. angemeldet. Sie wird her-
gestellt und verkauft durch die ,,Vereinigten Fabriken
fiir Laboratoriumsbedarf‘ G. m. b. H., Berlin N 39,
Scharnhorststr. 22.
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. Wiarme- und Kraftwirtschaft.
1. Kohle, Tori, Holz.

Johaun Scheibner, Gleiwitz. Verfahren und Vorrichtung
zum Mischen des Brikettierguts mit fliissigem Bindemittel, bei
dem das (mit Bindemittel versehene) Brikettiergut zwischen
zwei einander zuarbeitende,
einen Spalt frei lassende Wal-
zen gelangt und das Misch-
gut in ein Férdermittel ab-
fallt, 1. dad. gek., da} das
Brikettiergut vor der Mi-
schung mit dem Bindemittel
gleichzeitig und gleichmaBig
auf die beiden Walzen (c)
gelangt und iiber dem Spalt
derselben der Bindemittel-
austritt angeordnet ist, so
daf3 das zwischen die Wal-
zen gelangende Brikettiergut
beiderseitig sicher vom Bin-
demittel getroffen wird. —
2. Verfahren mit feiner Zer-
teilung des  Bindemittels
durch Druckluft oder Dampf,
dad. gek., daf} beiderseitig in
den Bindemittelstrahl ein Druckluft-, Dampf- oder Wasser-
nebclstrahl geleitet wird. — 3. dad. gek., dafi sich iiber dem
voa den beiden an sich bekannten Walzen (c) frei gelassenen
spalt eine Rinne (d) fiir das Bindemittel mit beiderseitigen
Lisen (h) fiir die Zufihrung des Druckluit-, Dampf- oder Was-
sernebelstrahls und ferner ein Bunker (a) oder je ein nach
dem Spalt hin arbeitendes Férdermittel fiir das Brikettiergut

befindet. — Es finden bei der Erfindung drei MaBnahmen
gleichzeitig statt, nimlich das Bestduben oder Uberziehen des
Brikettiergutes mit dem Bindemittel, das Zerkneten des ge-
schaffenen Mischgutes und das Zermahlen gréfierer Brikettier-
gutteilchen. Dadurch wird ein #uflerst inniges, tatséichlich
gleichférmiges Mischgut erzielt, das in ein geeignetes Férder-
mittel abfdllt, um der weiteren Verarbeitung zugefithrt zu
werden. Zeichn. (D. R. P. 423639, KI. 10b, Gr. 7, vom 5. 3.
1924, ausg. 8. 1. 1926, vgl. Chem. Zentr. 1926 1 2861.) dn.

Alfred Arthur Lockwood, London. Verfahren zur Auf-
bereitung von Kohle, Koks -oder anderen Mineralstofien mit-
tels eines Schiittelherdes auf trockenem Wege, bei dem durch
Verschmilerung der ldngsseitig von Borden begrenzten Fiih-
rungsfliche des Gutes in der Forderrichtung das auf dem
Herde sich nach dem spezifischen Gewicht iibereinander ord-
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nende Gut in senkrechter Richtung zu hoherer Schichtung aus-
einandergezogen und am Ende dieser sich verjiingenden Setz-
flaiche durch eine in flacher Lage iiber dieser angeordnete
Trennwand mit wagerechter Trennkante der Gutsstrom in
zwei getrennte Schichten auseinandergespalten -wird, 1. dad.
gek., dal durch den Raum zwischen Herdfliche und Trenn-
wand ein Luft- oder Gassirom dem Gut entgegengeblasen
wird. (D. R. P. 423653, Kl. 1a, Gr. 22, vom 29. 11. 1923, ausg.
8. 1. 1926, vgl. Chem. Zentr. 1926 I 3196.) dn.



